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EL MARCO NACIONAL DE CUALIFICACIONES DE LA EDUCACION Y
FORMACION TECNICA PROFESIONAL DE COSTA RICA

Aprobacion

El Marco Nacional de Cualificaciones de la Educacién y Formacion Técnica Profesional de Costa Rica
(MNC-EFTP-CR) fue aprobado en la sesion N° 37- 2016, celebrada por el Consejo Superior de
Educacion el dia 18 de julio del 2016, mediante acuerdo N° 06-37-2016 y actualizado en el acuerdo
N° 04-60-2019, segun consta en el Decreto Ejecutivo N° 39851-MEP-MTSS, el cual fue publicado el
martes 6 de setiembre del 2016 en el Alcance N° 161A de la Gaceta.

En cuanto a su definicion, propdsito general y componentes, el documento del MNC-EFTP-CR
(2019), en su Capitulo Ill, establece:

Definicién

El Marco Nacional de Cualificaciones de Educacion y Formacién Técnica Profesional de Costa Rica
(MNC-EFTP-CR) es la estructura reconocida nacionalmente, que norma las cualificaciones y las
competencias asociadas a partir de un conjunto de criterios técnicos contenidos en los descriptores,
con el fin de guiar la formacion; clasificar las ocupaciones y puestos para empleo; y facilitar la
movilidad de las personas en los diferentes niveles; todo lo anterior de acuerdo con la dindmica del
mercado laboral (p.51).

Propdsito general

El MNC-EFTP-CR norma el subsistema de educacion y formacién técnica profesional, a través de la
estandarizacion de los niveles de formacion, descriptores, duracion y perfiles de ingreso y egreso
de la formacidn, entre otros. Establece la articulacion vertical y horizontal en el sistema educativo
costarricense y orienta la atencién de la demanda laboral. Ademas, asocia las cualificaciones con
campos de la educacién establecidos en la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacién
(CINE-F-2013) y la normativa salarial (p.50).

Componentes

El MNC-EFTP-CR establece un sistema de nomenclatura de cinco niveles de técnico. Cada nivel de
cualificacién cuenta con su respectivo descriptor, requisito minimo de escolaridad para el ingreso,
rango de duracion del plan de estudios y requisito minimo de escolaridad para la titulacion (p.52).
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Con respecto a los Estandares de cualificacién y al Catalogo Nacional de Cualificaciones (CNC) el
MNC-EFTP-CR, establece:

Los estandares pueden entenderse como definiciones de lo que una persona debe saber,
hacer, ser y convivir para ser considerado competente en un nivel de cualificacion. Los
estandares describen lo que se debe lograr como resultado del aprendizaje de la calidad.

El estandar de cualificacién es un documento de caracter oficial aplicable en toda la
Republica de Costa Rica, establece los lineamientos para la formulacién y alineacién de los
planes de estudios y programas de la EFTP, que se desarrollan en las organizaciones
educativas.

El Catdlogo Nacional de Cualificaciones (CNC) asume la organizacién por campos de la
educacién que establece la CINE-F-2013, agregando el Campo de la Oferta Educativa y se
subdivide en Campo Profesién y el Campo Cualificaciéon reconocida a nivel nacional e
internacional, las cuales son asociadas al Clasificador de Ocupaciones de Costa Rica (COCR)
u otros.

La metodologia incorpora la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion (CINE-
F-2013)1 con el objetivo de codificar las cualificaciones para el Catalogo Nacional de
Cualificaciones de EFTP, normalizar la oferta educativa y los indicadores de la estadistica de
la EFTP en el &mbito nacional e internacional.

El Campo Detallado

Segun Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacién, Campos de la Educacion y la
Formacion 2013 (CINE-F 2013)! — Descripcion de los campos detallados, el campo detallado 0714
Electrénica y automatizacion.

Incluye:

e Difusion electronica.

e Sistemas de comunicacion.

e Instalacion de equipos de comunicaciones.

e Mantenimiento de equipos de comunicaciones.

! Hace referencia a: Campos de Educacién y Capacitacion 2013 de la CINE (ISCED-F-2013).
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e Ingenieria informatica.

e Reparacion de computadoras.

* Ingenieria de control.

e Tecnologia de procesamiento de datos.
e Tecnologia digital.

* Ingenieria electronica.

e Servicio de equipos electrénicos.

e Tecnologia de redes.

* Robotica.

* Tecnologia de las telecomunicaciones.

e Reparacion de radio y television.

Excluye:
e La informatica (desarrollo de software y aplicaciones) esta excluida de este campo detallado y esta

incluida bajo 0613 «Desarrollo y andlisis de software y aplicaciones».
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Cddigo de la cualificacion

La codificacién de la cualificaciéon esta conformada por once digitos que permiten su trazabilidad
con los campos de la CINE y el campo educacién definido por el MNC-EFTP-CR. Los primeros cuatro
digitos corresponden a la codificacion de los campos amplio, especifico y detallado de la CINE-F-
2013; los cuatro siguientes corresponden al campo educacioén, el cual estd subdividido en campo
profesion y en campo cualificacion; continuando con el digito que obedece al nivel de cualificacion

y, por ultimo, dos digitos que establecen la version.

Cdodigo de la

cualificacion . NLN_CM
MNC-EFTP- e
CR

Codigo
1 campo
especifico detallado

Codigo nivel Nimero de
&

Campo Educacion * Nivel Técnico t Version

profesién
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Créditos

Personas que representan a las organizaciones, instituciones y empresas que participaron en las

etapas del proceso metodoldgico:

e Empresasy organizaciones que participaron en las entrevistas del sector productivo:
Emilio Villalobos Madrigal. Cooperativa de Productores de Leche Dos Pinos R.L.
Erwin Botas. Electrotécnica S.A.

Jason Salazar Sanchez. Cooperativa de Productores de Leche Dos Pinos R.L.
Jonathan Salas Barboza. Smart Master Dealer SMD S.A.

Juan Carlos Marin Montero. CAPRIS S.A.

Max Alberto Alpizar Duran. SIQ S.A.

Oscar Castro Cruz. Dansar Industries S.A.

Roberto Flores Castro. Empresa Anénima.

Victor Cruz. Electrotécnica S.A.

e Empresas y organizaciones que participaron en la validacién:
Allain Rodriguez Castro. XEnergy Soluciones de Ingenieria.
Andnimo. Equipos Neumaticos S.A. (ENESA).

Jorge Picado Villalobos. VICESA.
Manuel Ramirez Chaves. Modertec.
Olger Aguilar Mora. GENBUS.

Roy Salazar Cérdoba. Empresa Andnima.
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Equipo metodoldgico a cargo de la elaboracion del Estandar de Cualificacion:
Ezequiel Segura Mufioz. Ministerio de Educacion Publica (MEP).
Freddy Rios Méndez. Instituto Nacional de Aprendizaje (INA).
Heriberto Salazar Agliero. Universidad Técnica Nacional (UTN).
Jonathan Ulises Abarca Reyes. Ministerio de Educacion Publica (MEP).
Maria Catalina Espinoza Solis. Ministerio de Educacion Publica (MEP).
Mariano Soto Calderdn. Universidad Estatal a Distancia (UNED).
Mildred Molina Alfaro. Instituto Nacional de Aprendizaje (INA).

Rony Diaz Lépez. Ministerio de Educacién Publica (MEP).

Victor Cruz Quesada. Ministerio de Educacién Publica (MEP).
Weysman Pérez Lopez. Instituto Nacional de Aprendizaje (INA).

Yamil Vega Diaz. Ministerio de Educacién Publica (MEP).

Yeiner Esquivel Hidalgo. Ministerio de Educacion Publica (MEP).

Equipo asesor de la metodoldgica:
Wendy Rodriguez Rodriguez.

Acuerdo de aprobacion oficial

El presente Estandar de Cualificacion fue aprobado por la Comisidn Interinstitucional para la

Implementacién y Seguimiento del Marco Nacional de Cualificaciones de la Educacion y Formacion
Técnica Profesional de Costa Rica, mediante el Acuerdo N° 02-02-2023 el dia veintitrés del mes
agosto el aflo dos mil veintitrés.

Control de versiones

Cédigo del EC Nombre de la cualificacion Numero de Fecha de exclusion del CNC
| version
0714-01-01-3 |  Electronica Industrial | 01 23-08-2023
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. Identificacidn de la cualificaciéon
1
Codificacion Cualificacion: 0714-17-01-3-02
2
Cualificacion (Nombre): Electrénica Industrial
3 4
Campo Amplio: 07 Ingenieria Campo Especifico: 071 Ingenieria vy

Industria y construccion

5

profesiones afines no bien definidas

6

Campo Detallado: 0714 Electrénica y
automatizacion

7

Campo Profesidn: 17 Electronica

Campo Cualificaciéon: 01 Electronica

8 S
Nivel de cualificacion: Técnico 3 Version: 02
10 11

Fecha de aprobacidn: agosto 2023

12

Fecha de revisidn: agosto 2028

13

Nivel de escolaridad requerido para el
ingreso: Educacion diversificada

Volver al INDICE
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14
Competencia general: Realizar instalacion y mantenimiento a sistemas electronicos
industriales y de automatizacion, segun especificaciones técnicas del fabricante,
procedimientos establecidos y normativa vigente, actuando con ética a nivel
personal, profesional, laboral y comunicandose de forma respetuosa, asertiva y
propositiva con los niveles jerarquicos de la organizacion.

15
Competencias especificas de otros estandares de cualificacion requeridas para
titulacién de este:

N/A.

Volver al INDICE
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Il. Descripcion de las competencias especificas

Competencias especificas (CE) Resultados de aprendizaje

La persona es competente cuando:

1. Interpreta informacion técnica consignada en
planos eléctricos, segin orden de trabajo y
normativa vigente.

2. Interpreta informacion técnica consignada en
manuales y diagramas electrénicos, segun
orden de trabajo y normativa vigente.

3. ldentifica componentes y dispositivos de los
sistemas electronicos, segun tecnologias,
estandares y normativa vigente.

4. Utiliza equipos, herramientas y software

____________
- ~

- ~
- ~~

e N especializado, de acuerdo con la orden de
. ™ trabajo y las especificaciones técnicas del
CE1 Reali.zar. instalac.ion v \\ fabricante.
mantenimiento a sistemas \
— electrénicos industriales, \ 5. Instala sistemas electrénicos industriales, de
:’,'f:; segun especificaciones i acuerdo con las especificaciones técnicas del
E E técnicas del.fabricante, .orden /" fabricante.
detrabijizeyn:zrmat"’a /,/l 6. Configura sistemas electrénicos industriales,
N o segun especificaciones técnicas del fabricante
e - e instrucciones de nivel superior.

7. Ejecuta diagnostico de fallas en equipos vy
sistemas electronicos, segun normativa de
seguridad, ambiente, calidad y
procedimientos técnicos establecidos.

8. Ejecuta el reemplazo de componentes,
dispositivos o piezas dafiadas, segun
especificaciones técnicas del fabricante vy
normativa de seguridad, ambiente y calidad.

9. Ejecuta mantenimiento preventivo vy
predictivo a sistemas electrdnicos, de acuerdo
con especificaciones técnicas del fabricante y
normativa vigente.

10. Verifica el funcionamiento de los equipos vy
sistemas electronicos, de acuerdo con
especificaciones técnicas del fabricante vy
normativa vigente.

Volver al INDICE m
]




CATALOGO NACIONAL DE CUALIFICACIONES DE LA EDUCACION TECNICA PROFESIONAL DE COSTA RICA

Electronica Industrial

0714-17-01-3-02

12

11. Implementa modificaciones en sistemas
electronicos industriales, segln instrucciones
de nivel superior, especificaciones técnicas del
fabricante y normativa de seguridad, ambiente
y calidad.

12. Elabora documentacién e informes técnicos
de los procesos realizados en los sistemas
electrénicos, empleando tecnologias de la
informacion, estandares y normativa vigente.

Evaluacién del logro de la competencia especifica N°1

Evidencias CE1

Conocimientos:

Desempefio:

g e lectura e interpretacion de planos
eléctricos.
e lectura e interpretacion de manuales y
diagramas electronicos.
e Componentes y dispositivos de los
sistemas electronicos.
>

e Utiliza equipos, herramientas y software
especializado.

e |Instala sistemas electroénicos
industriales.

e Configura sistemas electrénicos
industriales.

e FEjecuta diagnostico de fallas en equipos
y sistemas electroénicos.

e Fjecuta mantenimiento preventivo vy
predictivo a sistemas electrénicos.

e |Implementa modificaciones en sistemas
electrénicos industriales.

Volver al iINDICE m
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Nota: Los desempefios los realiza segun
especificaciones  técnicas del fabricante,
procedimientos establecidos y normativa
vigente, actuando con ética a nivel personal,
profesional, laboral y comunicandose de forma
respetuosa, asertiva y propositiva con los niveles
jerarquicos de la organizacion.

Producto:

e Sistemas  electrénicos  industriales
instalados y configurados.

e Equipo electronico funcionando dentro
de parametros técnicos establecidos.

e Documentos e informes técnicos
elaborados.

Nota: Los productos los realiza segun

especificaciones técnicas del fabricante, orden
de trabajo y normativa vigente.

Volver al INDICE
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Competencias especificas (CE) Resultados de aprendizaje

La persona es competente cuando:

1. Interpreta normativa y estandares eléctricos,
aplicados a la instalaciéon y mantenimiento de
sistemas automatizados por logica cableada,
segun orden de trabajo, criterios de seguridad,
ambiente y calidad.

2. Interpreta simbologia normalizada en croquis,
diagramas y planos de automatizacion por
|6gica cableada, segun normativa vigente.

3. Interpreta informacién técnica relacionada
con labores de instalacién, parametrizacion,
puesta en marcha y mantenimiento en
sistemas de automatizacion por ldgica
cableada y control industrial, segin normativa
de  seguridad, ambiente, calidad vy

TS . procedimientos técnicos.
Realizar instalacién y ™ 4. Instala componentes vy dispositivos de
OV | . ichimicnto de sistemas sistemas de automatizacion basados en logica
\ 7 . . 7 .
automatizados por légica \ cableada, segun procedimientos técnicos,
£ cableada, seguin : normativa de seguridad, ambiente y calidad.

e ',l .pe . , . 1 . . L, .
especificaciones técnicas del / 5. Ejecuta la parametrizacién de sistemas de
/™™ fabricante, orden de trabajo y / . ., . ]

normativa vigente. / automatizacion por légica cableada, segun
N o procedimientos técnicos, normativa de

seguridad, ambiente y calidad.

6. Utiliza herramientas, equipos de medicion y
comprobacién de sistemas automatizados por
l6égica cableada y control industrial, segun
procedimientos técnicos y normativa técnica
vigente de seguridad, ambiente y calidad.

7. Ejecuta diagndstico de fallas en equipos vy
sistemas de automatizacion por ldgica
cableada y control industrial, segin normativa
de seguridad, ambiente, calidad vy
procedimientos técnicos establecidos.

8. Ejecuta el reemplazo de componentes,
dispositivos o piezas dafiadas de un sistema
automatizado por ldégica cableada, segun
especificaciones técnicas del fabricante vy
normativa de seguridad, ambiente y calidad.

Volver al INDICE m
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9. Ejecuta el mantenimiento preventivo vy
predictivo a sistemas automatizados por légica
cableada y de control, de acuerdo con
especificaciones técnicas del fabricante vy
normativa vigente.

10. Verifica el funcionamiento de los equipos vy
sistemas automatizados por ldgica cableada y
de control, de acuerdo con especificaciones
técnicas del fabricante y normativa vigente.

11. Implementa modificaciones en sistemas
automatizados por logica cableada y de
control, segun instrucciones de nivel superior,
especificaciones técnicas del fabricante vy
normativa de seguridad, ambiente y calidad.

12. Elabora documentacion e informes técnicos
de los procesos realizados en los sistemas
automatizados por logica cableada y de
control, empleando tecnologias de Ia
informacion, estandares y normativa vigente.

Evaluacién del logro de la competencia especifica N°2

Evidencias CE2

Conocimientos:

Desempefio:

g e |ectura e interpretacion de normativa y
estandares eléctricos.
e lectura e interpretacién de croquis,
planos y diagramas de automatizacién.
e Componentes y dispositivos de los
sistemas de automatizacion.
>

e Instala componentes y dispositivos de
sistemas de automatizaciéon basados en
l6gica cableada.

e FEjecuta la parametrizacién de sistemas de
automatizacion por légica cableada.

Volver al iINDICE m
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e Utiliza herramientas, equipos de medicién
y comprobacion de sistemas
automatizados por logica cableada vy
control industrial.

e Ejecuta diagndstico de fallas en equipos y
sistemas electrénicos.

e fjecuta mantenimiento preventivo vy
predictivo a sistemas automatizados por
|6gica cableada y de control.

e Implementa modificaciones en sistemas
automatizados por légica cableada y de
control.

Nota: Los desempefios los realiza segun
especificaciones  técnicas del  fabricante,
procedimientos establecidos y normativa vigente,
actuando con ética a nivel personal, profesional,
laboral y comunicandose de forma respetuosa,
asertiva y propositiva con los niveles jerarquicos
de la organizacion.

Producto:

e Componentes y dispositivos de sistemas
de automatizacién basados en ldgica
cableada instalados y parametrizados.

e Sistemas de automatizacion basados en
l6gica cableada funcionando dentro de
parametros técnicos establecidos.

e Documentos e informes  técnicos
elaborados.

Nota: Los productos los realiza segun

especificaciones técnicas del fabricante, orden de
trabajo y normativa vigente.
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Competencias especificas (CE) Resultados de aprendizaje

La persona es competente cuando:

1. Interpreta normativa y estandares eléctricos,
aplicados a la instalacion y mantenimiento de
sistemas automatizados, control y potencia
industrial programable, seglun orden de
trabajo, criterios de seguridad, ambiente vy
calidad.

2. Interpreta simbologia normalizada en croquis,
diagramas y planos de automatizacién en la
instalaciéon, mantenimiento y operacién de
sistemas de automatizacion, control vy
potencia industrial programable, conforme a
los estandares internacionales y nacionales.

--------------------- 3. ldentifica caracteristicas de materiales y sus

e L cantidades, herramientas, instrumentos vy

Iz Ejecutar instalacion, RN . . ., .
configuraciony \, equipos en la instalacién, mantenimiento vy

N .y . . .z

CE3 mantenimiento de sistemas \\ operacion de sistemas de automatizacion,
_____ de automatizacién, control y \ control y potencia industrial programable,

I’ ) ‘\ i i i H ’ . . .
= potencia industrial | segln  normativa y  requerimientos

= programable, seglin H . }
T ) normativa de seguridad, ’,’ establecidos en la orden de trabajo.
ambiente, calidad y ! 4. Interpreta informacion técnica relacionada
. . . . 4

_ procedimientos técnicos. con labores de instalacién, configuracion,
.. e puesta en marcha y mantenimiento en

___________________ sistemas de automatizacion, control vy
potencia industrial programable, segun
normativa de seguridad, ambiente, calidad y
procedimientos técnicos.

5. Instala componentes vy dispositivos de
sistemas de automatizacion, control vy
potencia industrial programable, segun
procedimientos técnicos, normativa de
seguridad, ambiente y calidad.

6. Realiza la configuracion y programacion de
componentes y dispositivos de sistemas de
automatizacion, control y potencia industrial
programable, segln procedimientos técnicos,
normativa de seguridad, ambiente y calidad.
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7. Utiliza herramientas, equipos de medicién vy
comprobacion de sistemas de automatizacién,
control y potencia industrial programable,
segun procedimientos técnicos y normativa
técnica vigente de seguridad, ambiente vy
calidad.

8. Realiza diagndstico de fallas en equipos vy
sistemas de automatizacion, control vy
potencia industrial programable, segun
normativa de seguridad, ambiente, calidad y
procedimientos técnicos establecidos.

9. Realiza mantenimiento a sistemas de
automatizacion, control y potencia industrial
programable, de acuerdo con especificaciones
técnicas del fabricante y normativa vigente.

10. Verifica el funcionamiento de equipos vy
sistemas de automatizacion, control vy
potencia industrial programable, de acuerdo
con especificaciones técnicas del fabricante y
normativa vigente.

11. Implementa modificaciones en sistemas de
automatizacion, control y potencia industrial
programable, segln instrucciones de nivel
superior,  especificaciones  técnicas  del
fabricante y normativa de seguridad, ambiente
y calidad.

12. Elabora documentacion e informes técnicos
de los procesos realizados en los sistemas de
automatizacion, control y potencia industrial
programable, empleando tecnologias de la
informacion, estandares y normativa vigente.
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Evaluacion del logro de la competencia especifica N°3

Evidencias CE3

Conocimientos:

e lectura e interpretacion de normativa y
estandares eléctricos.

e lectura e interpretacion de croquis,
planos y diagramas de automatizacion
en la instalacién, mantenimiento vy
operacion de sistemas de
automatizacién, control y potencia
industrial programable.

e (Caracteristicas de materiales,
herramientas, instrumentos y equipos
de sistemas de automatizacion, control y
potencia industrial programable.

e lectura e interpretacién de Manuales
Técnicos de los equipos.

Desempefiio:

e Instala componentes y dispositivos de
sistemas de automatizacién, control vy
potencia industrial programable.

e Realiza la configuracion y programacion
de componentes vy dispositivos de
sistemas de automatizacién, control vy
potencia industrial programable.

e Utiliza herramientas, equipos de
medicion y comprobacién de sistemas
de automatizacién, control y potencia
industrial programable.

e Realiza diagndstico de fallas en equipos y
sistemas de automatizacién, control vy
potencia industrial programable.

e Realiza mantenimiento a sistemas de
automatizacion, control vy potencia
industrial programable.
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e Implementa modificaciones en sistemas
de automatizacion, control y potencia
industrial programable.

Nota: Los desempefios los realiza segun
especificaciones  técnicas del fabricante,
procedimientos establecidos y normativa
vigente, actuando con ética a nivel personal,
profesional, laboral y comunicandose de forma
respetuosa, asertiva y propositiva con los niveles
jerarquicos de la organizacion.

Producto:

e Componentes y dispositivos de sistemas
de automatizacion, control y potencia
industrial ~ programable  instalados,
configurados y programados.

e Sistemas de automatizacién, control y
potencia industrial programable
funcionando dentro de pardmetros
técnicos establecidos.

e Documentos e informes  técnicos
elaborados.

Nota: Los productos los realiza segin normativa
de seguridad, ambiente, calidad y
procedimientos técnicos.
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Competencias especificas (CE) Resultados de aprendizaje

La persona es competente cuando:

1. Interpreta informacion técnica consignada en
manuales, planos y diagramas neumaticos,
electroneumaticos, hidraulicos y
electrohidraulicos, segin orden de trabajo vy
especificaciones técnicas.

2. ldentifica caracteristicas de materiales y sus
cantidades, herramientas, instrumentos v
equipos en la instalacidén, mantenimiento vy
operacion de sistemas electroneumaticos vy
electrohidraulicos, segun  normativa vy
requerimientos establecidos en la orden de

. trabajo.
LT e 3. Utiliza herramientas y equipos de medicién y
K N comprobacion  en  la  instalacion vy
CE4 Realizar la instalacion y \\\ mantenimientos, de sistemas

mantenimiento en sistemas
electroneumaticos y electro-
hidrdulicos, en procesos de

electroneumaticos y electrohidraulicos, seguin
estandares y normativa vigente.

-
S~~a -

¢ £1 L automatizacion industrial, 4. Instala  sistemas  electroneumaticos vy
t.f"  segln especificaciones del ; electrohidraulicos, segiin orden de trabajo,
fabricante y necesidades / L . Lo .
técnicas. Vs especificaciones técnicas, normativa de
seguridad, ambiente, calidad y
N g procedimientos técnicos.

_______

5. Configura sistemas electroneumaticos v
electrohidraulicos, seglin normativa de
seguridad, ambiente, calidad y
procedimientos técnicos.

6. Ejecuta diagnodstico de fallas en sistemas
electroneumaticos y electrohidraulicos, segun
normativa de seguridad, ambiente, calidad y
procedimientos técnicos establecidos.

7. Realiza mantenimiento de sistemas
electroneumadticos vy electrohidrdulicos, de
acuerdo con las especificaciones técnicas del
fabricante, utilizando herramientas, insumos y
equipos de medicion.
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8. Verifica el funcionamiento de sistemas
electroneumaticos y electrohidraulicos, de
acuerdo con especificaciones técnicas del
fabricante y normativa vigente.

9. Implementa modificaciones en sistemas
electroneumaticos y electrohidraulicos, segun
instrucciones de nivel superior,
especificaciones técnicas del fabricante vy
normativa de seguridad, ambiente y calidad.

10. Elabora documentacién e informes técnicos
de los procesos realizados en los sistemas
electroneumadticos y  electrohidraulicos,
empleando tecnologias de la informacion,
estandares y normativa vigente.

Evaluacién del logro de la competencia especifica N°4

Evidencias CE4

Conocimientos:

g e lectura e interpretacién de Manuales
Técnicos de los equipos.

e Llectura e interpretacion de planos vy
diagramas neumaticos,
electroneumaticos, hidraulicos y
electrohidraulicos.

e Caracteristicas de materiales,
herramientas, instrumentos y equipos
de sistemas electroneumaticos vy
electrohidraulicos.

Desempefio: 5

e Utiliza herramientas, equipos de
medicidon y comprobacién de sistemas
electroneumaticos y electrohidraulicos.
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e Instala sistemas electroneumaticos vy
electrohidraulicos.

e Configura sistemas electroneumaticos y
electrohidraulicos.

e FEjecuta diagndstico de fallas en sistemas
electroneumaticos y electrohidraulicos.

e Realiza mantenimiento de sistemas
electroneumaticos y electrohidraulicos.

e Implementa modificaciones en sistemas
electroneumaticos y electrohidraulicos.

Nota: Los desempefios los realiza segun
especificaciones  técnicas del fabricante,
procedimientos establecidos y normativa
vigente, actuando con ética a nivel personal,
profesional, laboral y comunicdndose de forma
respetuosa, asertiva y propositiva con los
niveles jerarquicos de la organizacion.

Producto: S
e Sistemas electroneumaticos y
electrohidraulicos instalados y
configurados.
e Sistemas electroneumaticos y

electrohidrdulicos funcionando dentro
de parametros técnicos establecidos.

e Documentos e informes  técnicos
elaborados.

Nota: Los productos los realiza segun
especificaciones del fabricante y necesidades
técnicas.

Volver al INDICE
]



CATALOGO NACIONAL DE CUALIFICACIONES DE LA EDUCACION TECNICA PROFESIONAL DE COSTA RICA

Electronica Industrial

0714-17-01-3-02 24
Competencias especificas (CE) Resultados de aprendizaje

La persona es competente cuando:

1. Interpreta normativa y estandares eléctricos,
aplicados a la instalacién, programacion vy
mantenimiento de sistemas ciberfisicos
industriales, segin orden de trabajo,
especificaciones técnicas del fabricante,
criterios de seguridad, ambiente y calidad.

2. Interpreta simbologia normalizada en croquis,
diagramas y planos de sistemas ciberfisicos
industriales, seglin normativa vigente vy
especificaciones técnicas del fabricante.

3. Interpreta informacién técnica relacionada
con labores de instalacion, programacion,

________
~~~~~~
-
S

L -~ puesta en marcha y mantenimiento en
54 . sistemas ciberfisicos industriales, segun
CE5 Ejecutar la instalacion, \\ normativa de seguridad, ambiente, calidad y

especificaciones técnicas del fabricante.

4. Utiliza herramientas, equipos de medicion y

T3 ) segn especificaciones del comprobacién en  sistemas  ciberfisicos

—————— ’ fabricante y necesidades industriales, segln especificaciones técnicas

técnicas. / del fabricante y normativa técnica vigente de
N ~ seguridad, ambiente y calidad.
Sl e - 5. Instala componentes vy elementos que
""""""""" conforman los sistemas ciberfisicos
industriales, segin normativa de seguridad,
ambiente, calidad y especificaciones técnicas
del fabricante.

6. Realiza ajustes, parametrizacion y
programacion de componentes y elementos
de sistemas ciberfisicos industriales, segun
normativa de seguridad, ambiente, calidad y
especificaciones técnicas del fabricante.

7. Ejecuta diagndstico de fallas en el sistema
ciberfisico industrial, segin normativa de
seguridad, ambiente, calidad y
especificaciones técnicas del fabricante.
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8. Realiza mantenimiento correctivo de fallas
detectadas en el sistema ciberfisico industrial,
segun especificaciones técnicas del fabricante
y normativa de seguridad, ambiente y calidad.

9. Implementa modificaciones en sistemas
ciberfisicos industriales, segun instrucciones
de nivel superior, especificaciones técnicas del
fabricante y normativa de seguridad, ambiente
y calidad.

10. Realiza mantenimiento preventivo y predictivo
a sistemas ciberfisicos industriales, de acuerdo
con especificaciones técnicas del fabricante y
normativa vigente.

11. Verifica el funcionamiento de los equipos y
sistemas ciberfisicos industriales, de acuerdo
con especificaciones técnicas del fabricante y
normativa vigente.

12. Elabora documentacion e informes técnicos
de los procesos realizados en los sistemas
ciberfisicos industriales, empleando
tecnologias de la informacién, estandares vy
normativa vigente.

Evaluacién del logro de la competencia especifica N°5

Evidencias CE5

Conocimientos:

e lectura e interpretacion de normativa y
estandares eléctricos.

e lectura e interpretacion de croquis,
planos y diagramas de sistemas
ciberfisicos industriales.

e lectura e interpretacién de Manuales
Técnicos de los equipos.
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Desempefio:

e Utiliza herramientas, equipos de
medicién y comprobacion en sistemas
ciberfisicos industriales.

e Instala componentes y elementos que
conforman los sistemas ciberfisicos
industriales.

e Realiza ajustes, parametrizacion vy
programacion de componentes vy
elementos de sistemas ciberfisicos
industriales.

e FEjecuta diagndstico de fallas en el
sistema ciberfisico industrial.

e Realiza mantenimiento correctivo de
fallas detectadas en el sistema ciberfisico
industrial.

e Implementa modificaciones en sistemas
ciberfisicos industriales.

e Realiza mantenimiento preventivo y
predictivo a sistemas ciberfisicos
industriales.

Nota: Los desempefios los realiza segun
especificaciones  técnicas del fabricante,
procedimientos establecidos y normativa
vigente, actuando con ética a nivel personal,
profesional, laboral y comunicandose de forma
respetuosa, asertiva y propositiva con los niveles
jerarquicos de la organizacién.

Producto: N
e Sistemas ciberfisicos industriales
instalados, ajustados y parametrizados.
e Sistemas ciberfisicos industriales

funcionando dentro de pardmetros
técnicos establecidos.

e Documentos e informes técnicos
elaborados.
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Nota: Los productos los realiza segun
especificaciones del fabricante y necesidades
técnicas.
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Competencias especificas (CE) Resultados de aprendizaje

La persona es competente cuando:

1. Interpreta normativay estandares aplicados la
instalacion de medios fisicos en redes de
comunicacion industrial, segun
especificaciones técnicas del fabricante,
criterios de seguridad, ambiente y calidad.

2. Interpreta simbologia normalizada en croquis,
diagramas y planos en redes de comunicacion
industrial, segun normativa vigente vy
especificaciones técnicas del fabricante.

3. Utiliza herramientas, equipos de medicién vy
comprobacion de redes de comunicacion
industrial, segun especificaciones técnicas del

- ==
- -
- ~

o N fabricante y normativa técnica vigente de
24 \\\ seguridad, ambiente y calidad.

CE6 ‘\\ 4. Realiza labores auxiliares en la instalacion de
Ejecutar soporte a los \ los medios fisicos e inaldmbricos de los
V Sisw?:;igﬁ;‘l”";:;cnadé” “-= sistemas de comunicacién industrial, segun
L O especificaciones del ’i indicaciones de nivel superior, normativa de
Nl fabricante y necesidades / seguridad, ambiente, calidad y

’ técnicas. ,/'I especificaciones técnicas del fabricante.
\\\ // 5. Interpreta la informacidn técnica y protocolos
N - requeridos que permitan el funcionamiento y

-
~ -
.........

soporte de los sistemas de redes de
comunicaciéon industrial, segin normativa de
seguridad, ambiente, calidad y
especificaciones técnicas del fabricante.

6. Realiza labores auxiliares en la configuracion
de los equipos activos de los sistemas de
comunicacion industrial, segin indicaciones
de nivel superior, normativa de seguridad,
ambiente, calidad y especificaciones técnicas
del fabricante.

7. Ejecuta mantenimiento en los sistemas de
redes de comunicacion industrial, segun
indicaciones de nivel superior, normativa de
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seguridad, ambiente, calidad y
especificaciones técnicas del fabricante.

8. Realiza la interconexion de los equipos vy
sistemas de automatizacion, control vy
potencia industrial programable, a través de
los sistemas de red de comunicacion
industrial, considerando los protocolos
establecidos.

9. Elabora documentacion e informes técnicos
de los procesos realizados en los sistemas de
comunicacion industrial, empleando
tecnologias de la informacion, estandares y
normativa vigente.

Evaluacién del logro de la competencia especifica N°6

Evidencias CE6

Conocimientos:

g e lectura e interpretacion normativa y
estandares aplicados la instalacion de
medios fisicos en redes de comunicacion
industrial.

e lectura e interpretacion de croquis,
planos y diagramas en redes de
comunicacion industrial.

e lectura e interpretacién de Manuales
Técnicos de los equipos.

Desempefio: N

e Utiliza herramientas, equipos de
medicion y comprobacion de redes de
comunicacioén industrial.

e Realiza labores auxiliares en Ia
instalacion de los medios fisicos e
inaldmbricos de los sistemas de
comunicacioén industrial.
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e Realiza labores auxiliares en Ia
configuracién de los equipos activos de
los sistemas de comunicacion industrial.

e Ejecuta mantenimiento en los sistemas
de redes de comunicacion industrial.

Nota: Los desempefios los realiza segun
especificaciones  técnicas del fabricante,
procedimientos establecidos y normativa
vigente, actuando con ética a nivel personal,
profesional, laboral y comunicandose de forma
respetuosa, asertiva y propositiva con los niveles
jerarquicos de la organizacién.

Producto:

e FEquipos y sistemas de automatizacion,
control y potencia industrial
programable interconectados.

e Sistemas de comunicacién industrial
funcionando dentro de pardmetros
técnicos establecidos.

e Documentos e informes técnicos
elaborados.

Nota: Los productos los realiza segun
especificaciones del fabricante y necesidades
técnicas.
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Competencias especificas (CE) Resultados de aprendizaje

La persona es competente cuando:

1. Interpreta normativa eléctrica y estandares
vigentes aplicados en el mantenimiento de
instalaciones eléctricas industriales de baja
tensién, segln criterios de seguridad,
ambiente y calidad.

2. Interpreta planos de instalaciones eléctricas
industriales de baja tensién, segin estandares
nacionales e internacionales.

3. Utiliza herramientas, equipos de medicién vy

———————

b’/ . comprobacion a fines a instalaciones eléctricas
Realiza labores auxiliares de ™ industriales de baja tension, segiin normativa

N
CE7 mantenimiento en las \ técnica vigente de seguridad, ambiente vy

instalaciones eléctricas

! 4 industriales de baja tension,

\
\
\ calidad.
1
7S i 4. Realiza la conexién del equipo a cero metros,
!
'l

S segun indicaciones de nivel
i superior, normativa de segun orden de trabajo, indicaciones de nivel

seguridad, ambiente, calidad / superior, normativa técnica vigente de
y especificaciones técnicas / . . .
del fabricante i seguridad, ambiente y calidad.
Sl o 5. Realiza labores auxiliares de diagnostico vy

correccion de fallas en las instalaciones
eléctricas industriales de baja tension, segun
indicaciones de nivel superior, normativa de
seguridad, ambiente, calidad y
especificaciones técnicas del fabricante.

6. Elabora documentacion e informes técnicos
de los procesos realizados en las instalaciones
eléctricas industriales de baja tension,
empleando tecnologias de la informacidn,
estandares y normativa vigente.

~
~ -
"""""""""
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Evaluacion del logro de la competencia especifica N°7

Evidencias CE7

Conocimientos:

g e lectura e interpretacion de normativa y
estandares eléctricos aplicados en el
mantenimiento de instalaciones
eléctricas industriales de baja tension.

e lectura e interpretacion planos de
instalaciones eléctricas industriales de
baja tensién.

Desempefio: N

e Utiliza herramientas, equipos de
medicién y comprobacién a fines a
instalaciones eléctricas industriales de
baja tension.

e Realiza la conexién del equipo a cero
metros, segln orden de trabajo.

e Realiza labores auxiliares de diagndstico
y correccion de fallas en las instalaciones
eléctricas industriales de baja tension.

Nota: Los desempefios los realiza segun

especificaciones  técnicas del fabricante,

procedimientos establecidos y normativa
vigente, actuando con ética a nivel personal,
profesional, laboral y comunicandose de forma
respetuosa, asertiva y propositiva con los niveles
jerarquicos de la organizacién.

Producto:

e Equipo a cero metros conectado.
e Documentos e informes técnicos
elaborados.

Nota: Los productos los realiza segun
indicaciones de nivel superior, normativa de
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seguridad, ambiente, calidad y especificaciones
técnicas del fabricante.
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lll. Resultados de aprendizaje transversales a todas las competencias
especificas?

Trabajo en equipo

e Coordina con personal cualificado y podria supervisar procesos y equipos de trabajo.

e Asigna recursos y podria llevar el control de las actividades de un proceso.

e Promueve un ambiente de sana convivencia reconociendo las diferencias individuales y
propicia la busqueda del bienestar general.

Salud Ocupacional

e Aplicalas normas de seguridad ocupacional, segun protocolos establecidos por la organizacion
y normativa de referencia nacional e internacional vigente.

Comunicacion Asertiva

e Se comunica en forma respetuosa, asertiva y propositiva, con los niveles jerarquicos de la
organizacion.
e Distingue los medios y canales apropiados para facilitar la comunicacién en la organizacion.

Planificacion y organizacion del trabajo

e Planifica actividades en una amplia gama de situaciones del campo laboral.
e Organiza el trabajo seglin normas vy criterios técnicos.

Aprendizaje Permanente

¢ Analiza e innova en procesos del campo laboral.

e Conoce lenguaje técnico, propio del campo laboral en un segundo idioma, cuando se requiere.

e Indaga, desarrolla e implementa buenas practicas en una amplia gama de situaciones del
campo laboral.

e Demuestra compromiso con el autoaprendizaje.

2 Resultados de aprendizaje segin elementos del descriptor: Autonomia y responsabilidad, interaccién profesional, cultural y
social. Ademads, se deben considerar para cada Estandar de Cualificacidén en particular, se requieren algunos de los siguientes: salud
ocupacional, sostenibilidad ambiental, servicio a la clientela, la calidad, emprendedurismo, innovacion, entre otros.

Para efectos del disefo curricular, los resultados de aprendizaje transversales deben integrarse y evaluarse en cada competencia
especifica.
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IV. Contexto laboral

17

Condiciones del contexto laboral:

Trabajar bajo presion.

Trabajar en equipos multi e interdisciplinarios.

Trabajar en diversos espacios (oficina, laboratorio, planta y campo).

Trabajar a distintos niveles y tipos de superficies, espacios reducidos, de dificil acceso y en
diferentes alturas.

Trabajar con iluminacion natural o artificial.

Trabajar en espacios ruidosos.

Trabajar en temperaturas variadas y choques térmicos.

Trabajar en posiciones incomodas por periodos prolongados.

Trabajar con alta exigencia manual y visual.

Trabajar en ambientes con riesgos de ondas electromagnéticas.

Trabajar en ambientes con riesgos fisicos.

Trabajar en ambientes con riesgos eléctricos.

Trabajar realizando fuerza fisica con la utilizacién de herramientas y equipos manuales y
eléctricos.

Trabajar con disponibilidad de horarios y desplazamiento a varias zonas geograficas.
Trabajar en el cumplimiento de cronogramas o planes de produccién propuestos.
Trabajar custodiando los recursos asignados.

Trabajar utilizando equipo de proteccién personal acordes con el tipo de actividad.
Trabajar con equipo de alta peligrosidad.

Trabajar en espacios confinados.

18

Dominio de una segunda lengua:

El dominio del segundo idioma inglés es

__Indispensable

_X Deseable

___No aplica

En un nivel ( ) Principiante ( )Elemental ( X ) Intermedio ( )Intermedio alto ( )Avanzado
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19

Normativa relacionada con las ocupaciones vinculadas a este Estandar de Cualificacién (EC):

Norma NFPA-70 - Cdédigo Eléctrico de Costa Rica para la Seguridad de la Vida y de la
Propiedad.

Norma INTE/ISO 9001:2015 - Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos.

Norma INTE/ISO 14001:2015 - Sistemas de gestion ambiental. Requisitos con orientacion para
SU uso.

Norma INTE/ISO 45001:2018 - Sistemas de gestion de la seguridad y salud en el trabajo -
Requisitos con orientacién para su uso.

Norma INTE/OHSAS 18001:2009 - Sistemas de gestién en salud y seguridad ocupacional.
Requisitos.

20

Am
[ ]
[ ]

bito de aplicacién de las ocupaciones vinculadas con la cualificacién:
Industrias con procesos de control electronico y eléctrico.

Centros de servicio de equipos electrénicos industriales.

Talleres de reparacion de equipos industriales electronicos.
Compafiias de generacion eléctrica.

Compafiias de equipos de telecomunicaciones.

Emprendimientos propios.

Empresas suplidoras de equipos eléctricos y electrénicos.

21

Ocupaciones asociadas a este Estandar de Cualificacion (EC) de acuerdo con el
Clasificador de Ocupaciones de Costa Rica (COCR):

COCR-2011 / 2152 Ingenieros electrénicos

COCR-2011/ 3113 Electrotécnicos.

COCR-2011/ 3114 Técnicos en electrdnica.

COCR-2011/ 7421 Mecanicos y reparadores en electronica.
COCR-2011/ 8212 Ensambladores de equipos eléctricos y electronicos.

22

Estdndares de Cualificacién relacionados y contenidos en el Catdlogo de
Cualificaciones de la EFTP-CR:

0714-17-01-4-02 Electronica Industrial.
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Estandares de Cualificacion internacionales relacionados:

EC1044 Desarrollo del proceso de produccion piloto en Tecnologia de Montaje
Superficial. Conocer México.

EC1135 Diagnostico de tarjetas electronicas. Conocer México.

EC1164 Ensamble de tarjetas electrdnicas en el proceso de montaje superficial.
Conocer México.

EC0304 Operacién de controlador logico programable. Conocer México.

EC1201 Mantenimiento a equipo e instalaciones de audio. Conocer México.
P-1920-7233-004-V02 Maestro(a) Electronico(a). Chile Valora.
P-2500-7421-002-V01 Mantenedor(a) Electrénico(a) de Maquinas Herramientas
CNC. Chile Valora.

P-1920-7233-003-V02 Ayudante de Maestro(a) Electrénico. Chile Valora.
P-1920-7233-004-V02 Maestro(a) Electronico (a). Chile Valora.

ELEQO108 Instalacion y mantenimiento de sistemas de electromedicina. INCUAL.
ELEMO511 Desarrollo de proyectos de sistemas domoticos e inmoticos. INCUAL.
ELEQO0311 Mantenimiento de equipos electrénicos. INCUAL.

ELEM0211 Gestidon y supervisiéon del montaje y mantenimiento de sistemas
domdticos e inmoticos. INCUAL.

ELEMO110 Desarrollo de proyectos de sistemas de automatizacién industrial.
INCUAL.

ELEMO0210 Gestion y supervision del montaje y mantenimiento de sistemas de
automatizacién industrial. INCUAL.

ELEQO208 Gestion y supervision de la instalacion y mantenimiento de sistemas de
electromedicina. INCUAL.

ELEMO0311 Montaje y mantenimiento de sistemas de automatizacién industrial.
INCUAL.

ELEM0411 Mantenimiento de electrodomésticos. INCUAL.

ELEMO111 Montaje y mantenimiento de sistemas domoticos e inmaéticos. INCUAL.
ELEQO211 Reparacién de equipos electronicos de audio y video. INCUAL.
ELEQO111 Operaciones auxiliares de montaje y mantenimiento de equipos
eléctricos y electronicos. INCUAL.

ELEQO111 Operaciones auxiliares de montaje y mantenimiento de equipos
eléctricos y electronicos. INCUAL.

ELEO42 2 Instalacion y mantenimiento de equipos electrénicos de audio, video y
multimedia. INCUAL.
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e ELE188 2 Montaje y mantenimiento de instalaciones de megafonia, sonorizacion
de locales y circuito cerrado de television. INCUAL.

e ELE379 2 Instalacion y mantenimiento de sistemas de electromedicina. INCUAL.

e ELE381 3 Gestiony supervision de la instalacién y mantenimiento de sistemas de
electromedicina. INCUAL.

e FELE481 1 Operaciones auxiliares de montaje y mantenimiento de equipos
eléctricos y electrénicos. INCUAL.

e ELE483 2 Montaje y mantenimiento de sistemas de produccién audiovisual y de
radiodifusion. INCUAL.

e ELE484 3 Desarrollo de proyectos de sistemas de automatizacién industrial.
INCUAL.

e ELE486 3 Gestion y supervision del montaje y mantenimiento de sistemas de
automatizacién industrial. INCUAL.

e ELE550 2 Montaje y mantenimiento de sistemas domadticos e inmdticos. INCUAL.

e ELE599 2 Montaje y mantenimiento de sistemas de automatizacion industrial.
INCUAL.

e ELEE91 2 Instalacion y mantenimiento de sistemas de control-mando vy
sefializacién en infraestructuras ferroviarias. INCUAL.

e ELE738 2 Instalaciony mantenimiento de dispositivos y sistemas conectados, loT.
INCUAL.
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V. Emisidén de diploma

La persona que apruebe un Programa educativo que haya sido disefiado a partir del presente
Estandar de Cualificacion, seglin el Marco Nacional de Cualificaciones de la Educacién y Formacion
Técnica Profesional de Costa Rica, se hace acreedora al diploma de:

Electronica Industrial
0714-17-01-3-02 TECNICO 3

Nombre de la cualificacion Nivel de cualificacidn

Esta cualificacion certifica que la persona es competente para:

Realizar instalacion y mantenimiento a sistemas electréonicos industriales y de automatizacion,
segun especificaciones técnicas del fabricante, procedimientos establecidos y normativa vigente,
actuando con ética a nivel personal, profesional, laboral y comunicdndose de forma respetuosa,
asertiva y propositiva con los niveles jerarquicos de la organizacion.
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VI. Glosario de términos
Terminologia asociada a la cualificacion:

e Automatizacion por légica cableada: Sistema de representacion y manipulacion de operaciones
|6gicas y circuitos eléctricos utilizando contactos eléctricos, relés u otros dispositivos

electromecdanicos como elementos basicos.

e Automatizacion: Proceso que implica el uso de sistemas o elementos computarizados,

electrénicos y electromecanicos para diferentes fines de control.
e Baja tension: Corriente alterna cuyos valores oscilan entre 0 y un maxiomo de 1000 voltios.

e Cero metros: Conexion fisica entre el equipo eléctrico o electronico y una fuente de

alimentacion de energia eléctrica.

e Control Proporcional Integral Derivativo (PID): Dispositivo que permite controlar en forma

auténoma un sistema en lazo cerrado para que alcance el estado de salida deseado.

e Croquis: Es un dibujo que plasma una imagen o una idea, confeccionado sin instrumentos de
precision. Contiene la informacién necesaria para que se puedan interpretar los componentes

y dispositivos que conforman el circuito electrénico.

e Diagnosticar: Identificar una falla o averia mediante la sintomatologia y las pruebas utilizando
instrumentalizacion de medicion, en los componentes, equipos y sistemas electrénicos y

eléctricos.
e Diagramas electrénicos: representacién pictérica de un circuito eléctrico.

e [nstalaciones eléctricas industriales: Equipos, conductores y aceesorios interconexionados que
forman los circuitos eléctricos necesarios para la transformacién, control y distribucién de

energia eléctrica en una industria.

e Labores Auxiliares: El concepto de auxiliar, que deriva del vocablo latino auxiliaris, se emplea
para calificar a aquel o aquello que brinda asistencia o algln tipo de ayuda. / Fuente: Pérez

Porto, J., Gardey, A. (9 de febrero de 2016). Auxiliar administrativo - Qué es, importancia,
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definicién y concepto. Definicion.de. Ultima actualizacién el 16 de febrero de 2022. Recuperado

el 15 de agosto de 2023 de https://definicion.de/auxiliar-administrativo/.

e Mantenimiento: Conjunto de acciones u operaciones que deben realizarse para el buen

funcionamiento del equipo.

e Mantenimiento Correctivo: Segin Alonso y Rodriguez, 2005 "Este mantenimiento es el que se
realiza después de la falla, ya sea por sintomas claros y avanzados de algun desperfecto o por
falla total" / Fuente: SALOMON, A. LAURO ARIEL, GABRIEL J. RODRIGUEZ RUFINO. (2005)
Carreteras, 8: UADY.

e Mantenimiento Predictivo: Segun Alonso y Rodriguez, 2005 "Es un mantenimiento tedrico, es
decir, se basa en el analisis estadistico de la vida Util de las piezas y conjuntos" (p.288) / Fuente:

SALOMON, A. LAURO ARIEL, GABRIEL J. RODRIGUEZ RUFINO. (2005) Carreteras, 8: UADY.

e Mantenimiento Preventivo: El mantenimiento preventivo se basa en la inspeccion regular, el
ajustey la limpieza de los equipos, se refiere a las acciones planificadas y sistematicas realizadas
en una maquina, equipo o sistema con el fin de identificar y prevenir posibles fallas o
degradacién anticipada. Es importante establecer un calendario de mantenimiento preventivo
adecuado, seguirlo de manera consistente y registrar todas las actividades realizadas. Esto
ayuda a mantener un historial de mantenimiento, facilita la identificacién de patrones y permite

programar el mantenimiento de manera mas eficiente.

e Manuales electrénicos: es una publicaciéon que incluye los aspectos fundamentales de una
materia. Se trata de una guia que ayuda a entender el funcionamiento de algo, o bien que educa
a sus lectores acerca de un tema de forma ordenada y concisa. ... por lo tanto, un documento
de comunicacién técnica que busca brindar asistencia a los sujetos que usan un sistema. Por lo
gue un, manual electrénico es un manual de usuario presentado en forma digital. / Fuente:

Definicién.de. Recuperado 01 de agosto 2023, de: https://definicion.de/manual-de-usuario/ .

e Medios fisicos: es el medio encargado de transmitir sefiales electromagnéticas que son

interpretadas por el protocolo de enlace de datos como "Bits". En principio, cualquier medio
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fisico podria ser utilizado, a condiciéon que asegure la transmisién de toda la informacion sin
interferencias. De hecho, las lineas telefdnicas, las de televisidn por cable y de energia eléctrica
pueden ser utilizadas con ese fin. Fuente: Wikilibros. Recuperado 27 de julio 2023, de:
https://es.wikibooks.org/wiki/Redes_inform%C3%A1lticas/Medios_f%C3%ADsicos#:~:text=EI%
20medio%20f%C3%ADsico%20es%20el,toda%20la%20informaci%C3%B3n%20sin%20interfere

ncias.

e Parametrizacion: La parametrizacion se refiere al proceso de definir y ajustar los parametros
clave de un sistema electrénico o componente, con el fin de lograr un rendimiento éptimo y
adaptado a las necesidades especificas. Estos pardmetros pueden incluir caracteristicas
eléctricas, frecuencias de operacion, niveles de sefial, valores de resistencia y capacitancia,
entre otros. La parametrizacién implica modificar y ajustar estos valores de manera precisa para
garantizar que el sistema funcione dentro de los limites establecidos y cumpla con los requisitos
de disefio. Es una habilidad esencial para los técnicos en electrénica, ya que les permite
optimizar el funcionamiento de dispositivos y sistemas electronicos. / Fuentes: Carrillo, D. N.
(2015). UF0O568 - Mantenimiento y mejora de las instalaciones en los edificios. Editorial

Elearning, S.L.

e Planos eléctricos: Los planos eléctricos son representaciones graficas detalladas de circuitos
eléctricos y sistemas electréonicos. Estos planos proporcionan informacion visual sobre la
disposicién de los componentes eléctricos, conexiones, interconexiones y rutas de cables dentro
de un sistema. Los planos eléctricos son esenciales para la construccion, reparacion vy
mantenimiento de sistemas electrénicos, ya que permiten a los técnicos comprender la
estructura del circuito y realizar tareas como la identificacién de componentes, la solucién de
problemas y la instalacion correcta. Los planos eléctricos utilizan simbolos estandarizados para
representar componentes como resistencias, transistores, interruptores y fuentes de
alimentacion, lo que facilita la comunicaciéon y comprension entre los profesionales de la
electrénica. / Fuentes: Julian, C. S., & Jaime, P. L. (2018). Instalaciones eléctricas basicas.

Ediciones Paraninfo, S.A.
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e Sensores industriales: Dispositivos de entrada que proporcionan una sefial de salida relacionada
a una cantidad fisica especifica (entrada); es decir mide y convierte una cantidad fisica en una

sefial eléctrica que puede ser leida por un operador o un instrumento.

e Sistema ciberfisico industrial: Integran la inteligencia computacional y todos los métodos y
técnicas agrupados dentro del control inteligente, combinando infraestructura fisica con
software, sensores, nanotecnologia, tecnologia digital de comunicaciones, empleando
magquinaria fisica y tangible con procesos digitales, capaces de tomar decisiones
descentralizadas y llevar a cabo acciones para controlarse de forma independiente, ademas de
cooperar entre ellos y con los humanos mediante el internet de las cosas. Abarcan las cuestiones
de disefio, modelado y analisis de los sistemas de produccion reconfigurables, herramientas,
magquinas, instalaciones y productos mediante la realidad aumentada u otros medios para

transmitir datos de manera rapida, intuitiva y eficiente.

e Sistema de automatizacion: Son sistemas que utilizan tecnologia para realizar tareas de manera
automatica, sin la intervencién humana directa. Estos sistemas estan disefiados para mejorar la
eficiencia, la precision y la productividad al reducir la necesidad de realizar tareas manuales

repetitivas.

e Sistema de comunicacion industrial: Los sistemas de comunicacion industrial son un mecanismo
de transmision de datos o informacién entre los diferentes niveles de la piramide de
automatizacién necesarios para llevar a cabo tareas de control y gestién en un proceso, se
puede entender como protocolo como el convenio o conjunto de reglas que permite el
intercambio de informacion entre diferentes dispositivos que componen una red industrial por
ejemplo actuadores, HMI, variadores de velocidad, sensores etc., en otras palabras se podria
decir que es el lenguaje usado para la comunicacion entre dispositivos. / Fuente: Yesith, M. G.
E. (2015). Protocolos de comunicacion industrial.

https://repositorio.ecci.edu.co/handle/001/1874.
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e Sistema de control: son sistemas disefiados para monitorear y regular el comportamiento o la
operacion de otro sistema o proceso. Estos sistemas se utilizan en una amplia variedad de
aplicaciones, desde sistemas industriales y de manufactura hasta sistemas de climatizacion en

edificios, sistemas de control de vuelo en aeronaves, sistemas de automoviles, entre otros.

e Sistema Electrohidraulico: Un sistema Electrohidrdulico combina los principios de la electricidad
y la hidraulica para controlar el movimiento y la fuerza de los equipos hidraulicos. Se utiliza en
diversos sistemas, como maquinas de produccidn, equipos de construccion, sistemas de frenos
y sistemas de direccion de vehiculos. La electrohidraulica es una solucion eficiente y flexible para
el control de sistemas hidraulicos, lo que la convierte en una herramienta valiosa en muchas
industrias. / Fuente: Admin. (2023). ¢ Qué es la electrohidraulica ? Hy-dra.es. https://www.hy-

dra.es/que-es-la-electrohidraulica/.

e Sistema Electroneumatico: Proceso de produccién de aire comprimido, secado, filtrado y

distribuido de aire y la infraestructura, utilizados en el drea de neumatica y electroneumatica.

e Sistema electrénico industrial: Procesos de electrénica enfocados en el disefio, desarrollo y
mantenimiento de sistemas electrénicos utilizados en la industria, cuyo fin es optimizar los
procesos productivos mediante el control y automatizacion de las diferentes dreas industriales,
implementando sensores, sistemas inteligentes de toma de decisiones como el PID, PLC,

microcontroladores y otros elementos periféricos de control, mando y regulacién.

e Sistema electrdnico: Conjunto de equipos que posee semiconductores para el control del flujo

de la energia eléctrica.

e Sistema Hidraulico: Es la automatizacion industrial para transmitir energia en forma de
movimiento o grandes cantidades de fuerza utilizando la presion uniforme y el flujo de un fluido

incompresible, generalmente aceite hidraulico.

e Sistema Neumdtico: Es la automatizacién industrial para transmitir energia en forma de

movimiento o fuerza para realizar diversas tareas, con la ayuda de aire comprimido.
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Sistemas de potencia industrial programable: Se refieren a la utilizaciéon de tecnologia de
automatizacién y control para manejar y supervisar la distribucion y el suministro de energia
eléctrica en entornos industriales. Estos sistemas incluyen componentes programables vy
configurables, como controladores logicos programables (PLC), sistemas de supervision vy

adquisicion de datos (SCADA) y software de control.

Tipos de Robot: Robots Industriales de 3 0 mas ejes (Antropomadrfico, SCARA, Delta, Cartesiano),

robot colaborativo, entre otros.
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